Aritmética Binaria
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Suma Binaria

« Se hace igual que en decimal

* Acarreo: unidad de orden superior que ha
de anadirse cuando la suma de dos cifras
supera la base.

* Ejemplo:

« 5+ 8=3con acarreo

« Sumamos una unidad de orden superior (decena)
« Resultado: 3 + 10 =13
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Suma Binaria

 |Latabla de la suma binaria nos dice:

0+0=0
O+1="1
1+0="1

1 +1 =0 con acarreo
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Suma Binaria

* Ejemplo:
1
0111
+ 1100
10011
1
1 6
+ 25
4 1
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Resta

» La resta se hace igual que en decimal:

— cuando restamos al minuendo un sustraendo
mayor que el minuendo, tomamos prestada
una unidad de orden superior.

— De ahi que el equivalente al acarreo en la
suma se le llame préstamo en la resta.

— Eso si, en binario no pueden restarse
numeros negativos.
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Resta Decimal

56158
— 49371

 Calculamos 8-1=7
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Resta Decimal

56153
— 49371
8/

* El minuendo es menor que el sustraendo:
tomamos prestada una unidad de orden
superior y hacemos 15—-7 =8
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Resta Decimal

56153
— 49471
8/

» El préstamo anterior hace que haya que
restar 1 en la unidad superior, es decir,
sumamos 1 al sustraendo para restar 4 en

vez de 3.
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Resta Decimal

56158
— 49471
157

* El minuendo es menor que el sustraendo,
asi gue tomamos otro préstamo y
hacemos 11-4=7
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Resta Decimal

56153
— 419371
71877

* De nuevo hay préestamo: sumamos una
unidad al sustraendo, que pasa a valer 10
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Resta Decimal

56158
— 49371
6787

* El minuendo es menor que el sustraendo,
asi gue tomamos otro préstamo y
hacemos 16 — 10 =6
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Resta Decimal

56153
— 49371
67387

» El préstamo anterior hace que el
sustraendo se incremente de 4 a5
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Resta Decimal

506158
-~ 39371

67870

* El resultado es 0 y hemos terminado
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Resta Binaria

e La tabla de la resta binaria nos dice:

0-0=0
1-1=0
1-0=1

0 -1 =1y quitamos una unidad

de orden superior

ARC - IES Virgen de la Paloma — SIMR DAI Tarde 0809 — Pagina 14 ARI




Resta Binaria

Si el minuendo es menor que el
sustraendo, al igual que en decimal
tendremos que pedir prestada una unidad
de orden superior

0—1enbinariosera 10 —1 =1
endecimal: 2 -1 =1

Para compensar, quitaremos un 1 del

orden superior, lo que suele hacerse
sumando una unidad al sustraendo
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Resta Binaria

Cuando hay préstamo tendremos los siguientes casos:

e 0—(0+1)=0-1 -> El minuendo es menor que el
sustraendo: necesito pedir préstamo al orden superior,
quedando 10—1 =1 (endecimal: 2 -1 = 1).

« 1-(0+1)=1-1 - Resultado 0, sin necesidad de
préstamo.

e 0—(1+1) =0—-10 - El minuendo es menor que el
sustraendo: pido préstamo y queda 10 — 10 = 0 (en
decimal 2-2=0)

e« 1—-(1+1) =1-10 - El minuendo es mayor que €l
sustraendo: pido préstamo y queda 11 — 10 =1 (en
decimal3-2=1).
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Resta Binaria

* Ejemplos:

10001 11011001 10000
-01010 -10101011 -00001
&e??? $éée???? &ée??
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Resta Binaria

* Ejemplos:
10001 11011001 10000
-01010 -10101011 -00001

00111 00101110 01111
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Multiplicacion binaria

« Se realiza facilmente haciendo
operaciones de suma y desplazamiento

1011
* 101 So6lo hay dos posibilidades:
1011 / « Se suma el multiplicando y se
desplaza
0000 » SOlo se desplaza
+ 1011
110111
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Division binaria

« Tambien es muy facil porque el cociente
sera 00 1:
— Si el dividendo es mayor que el divisor:
 El cociente sera 1

— Si el dividendo es menor que el divisor:

 El cociente sera 0 y tomamos otro digito del
dividendo
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Division binaria

* Ejemplo:
A
4 h
11011 ‘101

1

Comenzamos cogiendo los digitos
necesarios para que el dividendo sea
mayor que el divisor

Como 110 es mayor que
101, el cociente es 1
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Division binaria
* Ejemplo:
1 \ 101
1

Restamos el divisor y bajamos un nuevo digito

Rl O
|_l<:||_\

oo =
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Division binaria

* Ejemplo:

1 ‘101

1 0

oo =

== O

1

1
1
11 es menor que 101, por tanto ponemos un 0 en el

cociente y bajamos un nuevo digito
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Division binaria

* Ejemplo:

'_\
'_\

o
10 1

oo B
== O
LA
LA

111 es mayor que 101, por tanto ponemos un 1 en el cociente
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Division binaria

* Ejemplo:
1101 1 \ 10 1
~ 101 101
O 0 1 1 1 Cociente
- 101
0 1 0 \
Resto Restamos el divisor pero ya no hay

mas digitos asi que hemos terminado
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Division binaria
* Ejemplos:

101010 ‘110 10110101000101‘1011

;27 e
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Division binaria

* Ejemplos:
101010 ‘110 10110101000101‘1011
111 10000011101
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En resumen...

» E| sistema binario tiene mucho coste de
representacion (los numeros ocupan
mucho espacio) pero a cambio las
operaciones son muy sencillas

* Puedes usar la

Estandar 10001010
w Cientifica [
calculadora de ot o Otwt Ovied O
Hexadecimal F5
[iny|  Decimal F6 |Het aaaaaa || CE || C
. Cickal F7
Einari Fa
Windows para ¢ ens ) ][
» Qword Flz
. Cwrd Fz ¢ O #ar
comprobaciones: g
L Byte F4 Z] ° Lsh Mok
rimero de digitos en grupo |:|_H - || . | + = It
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